APROXIMACION AL
Bl DATA

Carlos G. Figuerola
Universidad de Salamanca
figue@usal.es

SEDIC, Jornada ACTUALIZATE 2020




QUE ES EL B/ DATA

Variety

_'_,,-"" * Seructured -
o = Unseructured B
= Semi-structured E’"‘-\.
= Al the above

3 Vs of

= Terabyres Big Data = Barch

* Records = Real-time
= Transactions . Streams

V’D’I u m e = Tables,files ' ; - Maartine
AN Velocity




VOLUMEN Y VELOCIDAD

plantean retos técnicos

e almacenamiento

e disponibilidad

e tiempo de procesamiento
e ancho de banda

e etc



VARIEDAD DE DATOS
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BIG DATA EN BIBLIOTECAS Y CENTROS DE
DOCUMENTACION

o catalogos crecen
» ademas muchos tienen datos enlazados
» bibliotecas digitales y repositorios
o datos de utilizacion
= consulta y préstamo
= descargas y visualizaciones
= Citas, enlaces recibidos
= navegacion y busquedas




HETEROGENEIDAD DE DATOS

e gran numero de fuentes (producen aumento en
volumen)

o diversos tipos de datos

e datos estructurados, semiestructurados y no
estructurados

o datos limpios, datos que necesitan ser preparados
(ruido, datos incompletos, ambiguos ...)



NUEVOS ALGORITMOS

permiten trabajar con esos tipos de datos
van mas alla de la estadistica analitica cldsica
= mejores analisis

= obtienen nuevo conocimiento

mas campos de aplicacion

fuerte componente de interdisciplinaridad



TECNICAS DE ANALISIS Y PROCESAMIENTO

o estrechamente vinculadas con la Inteligencia Artificial
- un elemento importante es el aprendizaje
automatico (machine learning)
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QUE ES EL APRENDIZAJE AUTOMATICO?

e los ordenadores aprenden cosas aparentemente
simples
e con esos elementos simples se construyen universos
complejos
= posibilidad de automatizar operaciones complejas
o toma de decisiones
o gestion automatica
o organizacion automatica
o predecir comportamientos
o etc



TIPOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO

e diversas clasificaciones en base a diversos criterios
o aprendizaje heuristico vs. aprendizaje estadistico
e aprendizaje supervisado vs. no supervisado




APRENDIZAJE HEURISTICO VS. ESTADISTICO

Ejemplo: aprehension del concepto mesa

Imagen de Clker-Free-Vector-Images en Pixabay


https://pixabay.com/es/users/Clker-Free-Vector-Images-3736/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=308862
https://pixabay.com/es/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=308862

APRENDIZAJE HEURISTICO VS. ESTADISTICO
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HEURISTICA Y ESTADISTICA PUEDEN COMBINARSE

Pueden combinarse ambos tipos

Ejemplo: Reconocimiento de entidades (NER)

N erson
organization P

Los restittados de esta colaboracigh los han dado a conocer la subdirectora

del Museo Altamira, . v el responsable del proyecto
Handpas. . Jefe de la seccion de Arqueologia de la Junta de

E\Tr’emadura. ambos\acompanados de la directora del M//SEU. . \
|

person organization

organization
organization person



APRENDIZAJE SUPERVISADO VS. NO SUPERVISADO

e muy relacionado con clasificacion automatica
e supervisado:
» se ensena un modelo ( o varios)
» e| sistema es capaz de medir el parecido de
nuevos casos con los modelos aprendidos



EJEMPLO

Diagnosticos médicos

Normal Bactenal Pneumonia Viral Pneumonia
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EJEMPLO

Clasificacion de Fotografias

DEVELOPMENT OF AN AUTOMATED IMAGE /> group photo
ANALYSIS PROCESS

Through imaging processes, historical photos can be examined
for objects, buildings, text, etc., and individual categories can be

assigned automatically.




EJEMPLO

Clasificacion de documentos
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APRENDIZAJE NO SUPERVISADO

e e| sistema aprende él solo

o descubre patrones, regularidades, caracteristicas
diferenciadoras ...

e permite organizar automaticamente la informacion
(p. €j.: documentos)

o permite descubrir y extraer informacidn no explicita



EJEMPLO: CLUSTERS DE DOCUMENTOS

00456697 ,pais19770226-177,"Profesores no numerarios: sigue la huelga®
.00422373,pa1s19770123-135,"La huelga de profesores continuara esta semana”

00417448 ,pa1s19770127-135,"5e acentua el conflicto de la ensenanza"
.00399125,pais19770222-153,"EL Ministerio amenaza con sanciones economicas a los PNN de institu
.00385055,pais19770204-132,"Los ensefiantes piden estabilidad laboral y control democratico de 1

.00358621,pais19771008-136,"Los partidos mayoritarios y la Federacion Catolica de Padres se pro
.00348011,pais19770614-0899,"ULltimas intervenciones de los lideres en Television®

00339085, paisl9770216-177,"Sobre los PNN de Universidad”

00274552, pais19770518-061, "Al dia siguiente”

00257922 ,pais19771222-117,"Los problemas concretos y la autocritica”
.002560335,pais19770423-129, "Entrevista con Arias Navarro”

.0024123,pais19770720-067, " "EL voto por la libertad y la democracia”

00186532 ,pais197703360-009, "Los estudiantes de Educacion Fisica se manifiestan ante el ministe
.00177176,pais19770212-013, "Ministerio de Educacion y DND trataran el lunes los problemas del
00137942 ,pais19770326-020, "Los estudiantes de Educacion Fisica reivindican un rango universit
00134001 ,pa1s19770218-016,"La educacion fisica, un problema academico, laboral y politico”
000893123 ,pais19771227-021,"La figura del profesor, centro de atencion”
.000752091,pais19771112-149,"Las instalaciones deportivas oficiales, abiertas al publico”
000743549 ,pai1s19770430-026, "Los educadores fisicos, pilares fundamentales del deporte aleman”



EJEMPLO: ORGANIZACION AUTOMATICA DE DOCUMENTOS

Ameérica

B Europa

Bl Africa

: g B ox-URSS

o e, e o G Extremo Oriente

e TR g Oriente Medio
Australia



EJEMPLO

' UsA
s Canada
B Erasil
B México
Argentina
B Perd
Colombia
BN Chile
B venezuela
N Cuba
Bolivia
Ecuador




EJEMPLO

HEl UK e irlanda
Polonia

Il Francia

Bl Ealcanes

T Alemania

B Espafia

© | Noruega

B Faises Bajos

B talia

I Suecia
Suiza
Portugal



APRENDIZAJE AUTOMATICO Y BIG DATA

o |a disponibilidad de muchos datos sobre muchas
cosas (BIG DATA) permite la aplicaciéon practica del
aprendizaje automatico de base estadistica

BIG DATA = BIG LEARNING



AMENAZA: LA PRIVACIDAD
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AMENAZA: CIRCULOS VICIOSOS




AMENAZA: LA LIBERTAD PERSONAL




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION ...

CARLOS G. FIGUEROLA
figue@usal.es



